METODY BADANIA BLEEDINGU Sl D3

Bleeding jest to samoczynne, naturalne oddzielanie sie wody od zaczynu cementowego. Wynika z réznicy gestosci miedzy statymi
sktadnikami mieszanki betonowej, a woda. Kruszywo i cement, sktadniki mieszanki betonowej majace wyzsza gestos¢ niz woda, pod
wptywem sit grawitacji, opadaja na dot mieszanki betonowej, tym samym wypychajac wode w strone powierzchni betonu. Zjawisko
bleedingu jest zagadnieniem bardzo istotnym z punktu widzenia trwatosci betonu, tak wiec nalezy spojrzec na ten problem pod
katem metodologii badania tego zjawiska. Szerzej problematyke bleedingu opisano w karcie B2 Vademecum.

W literaturze mozna znalez¢ kilka metod badania bleedingu (rys. 1). Wiekszo$¢ z nich opiera sie na pomiarze ilosciowym wody
wydzielajacej sie na powierzchni betonu, ktdra odnosi sie do catkowitej zawartosci wody w mieszance betonowej lub do powierzchni,
z ktérej woda sie wydzielita. Norma PN-EN 480, Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — (zes¢ 4: Oznaczanie ilosci
cieczy wydzielajqcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej” oraz norma ASTM C 232 “Standard Test Method for Bleeding of Concrete”
dotycza badania bleedingu z mieszanki betonowej. Badanie bleedingu mozna réwniez wykonywac na zaczynie i zaprawie cementowej
zgodnie z metodykq zawarta w normie ASTM C 243 “ Standard Test Method for Bleeding of Cement Pastes and Mortars”. Metody badania
bleedingu stosuje sie do badania mieszanek betonowych wykonanych z kruszyw o najwiekszym wymiarze ziaren do 50 mm.
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Pojemnik na probke - pojemnik Tabela 1. Wymiary pojemnika do badania i poziom wypetnienia [mm].

aylindryczny (rys.2), wykonany z metalu, ASTM (232 ASTM ( 232
ktdrego Scianki wewnetrzne powinny byc PN-EN 480-4 zageszczanie zageszczanie
gtadkie i wolne od korozji, malowania pretem wibratorem
lub  smaréw. Wymiary pojemnika Gl 6ra—290
przedstawiono w tabeli 1. DT 250+10 25545 gdé* ~ 9280
Wysokosc 28010 280:+5 250
wewnetrzna:
Wypelnienie 250410 2543 okolo 138
pojemnika:

|

Pokrywa pojemnika — chroniaca prébke przed utratg wody.

Pret do zageszczania — prosty pret stalowy, o $rednicy 16 mm i dtugosci okoto 610 mm
zzaokraglonym koricem.

Gumowy miotek (tylko w ASTM € 232) — 0 masie 6004200 g.

Stot wibracyjny — umozliwiajacy przymocowanie na state pojemnika na probke.
Pipeta lub strzykawka — do zbierania wody wydzielonej na powierzchni badanej
probki.

Cylinder pomiarowy lub zlewka — do zbierania i pomiaru ilosci wody wydzielone;.
Rys. 2. Pojemnik na prébke betonu Waga — o doktadnosci do 0,01%.
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PROCEDURA BADANIA wg normy PN-EN 480-4

Warunki podczas badania — temperatura w pomieszczeniu 20+2°C,
wilgotnos¢ wzgledna > 65%.

Zageszczanie — napetnic pojemnik w trzech jednakowych warstwach
do wysokosdi (250+10)mm, kazdg warstwe zagescic 25 uderzeniami
preta. Uderzenia preta powinny by¢ roztozone réwnomiernie w catym
przekroju prébki, a kolejne warstwy nalezy tak zageszczac, aby pret
przechodzit przez te warstwe az do powierzchniwarstwy nizej potozonej,
ale nie glebiej. Beton mozna zagesci¢ rowniez metodq wibrowania.
Wyréwnac gorng powierzchnie betonu do gtadkiej powierzchni, stosujac
jak najmniejsz liczbe ruchéw wygtadzajacych, ‘a nastepnie zwazyc
probke i zapisac czas rozpoczecia badania.

Zbieranie wody — naczynie umiesci¢ na wypoziomowanej platformie
lub podtodze wolnej od wibragjii przykry¢ pokrywa. Pokrywe pozostawic
na miejscu w ciggu catego badania, z wyjatkiem moment6w zbierania
wody. Za pomocg pipety zbiera¢ wode wydzielajaca sie na powierzchni
0 10 min w ciggu pierwszych 40 min, a nastepnie co 30 min, az do
zaprzestania jej wydzielania. W celu utatwienia zbierania wydzielanej
wody mozna lekko przechyli¢ zbiornik, podktadajac z jednej strony
zbiornika, na 2 min przed zebraniem wody, podkfadke o grubosci nie
wigkszej niz 50'_:mm. Po usunieciu wody, ostroznie przywrdcic pionowa
pozycje zbiornika, bez wstrzasania. Po kazdym zebraniu, przenies¢ wode

do cylindra pomiarowego i zapisaclaczng objetosc (ilosc) zebranej wody. :

PROCEDURA BADANIA wg normy ASTM €232
Metoda A — zageszczanie pretem

Warunki podczas badania — temperatura w pomieszczeniu od 18°C
do 24°C.

Zageszczanie — napetnic pojemnik w trzech jednakowych warstwach
dowysokosci 254-+3 mm Kazda warstwe zagesci¢ 25 uderzeniami preta.
Uderzenia preta powinny by¢ roztozone réwnomiernie w catym przekroju
prbki, a kolejne warstwy nalezy tak zageszcza¢, aby pret przechodzit
przez te warstwe oraz na gtebokosc okofo 25 mm w nastepng warstwe.
Po zageszczeniu kazdej warstwy uderzy¢ gumowym mtotkiem od 10
do 15 razy w $cianki pojemnika w celu uwolnienia duzych pecherzy
powietrza uwiezionych podczas zageszczania pretem. Wyrdwnac gorng
powierzchnig betonu do gtadkiej powierzchni, stosujac jak najmniejsza
liczbe ruchéw wygtadzajacych, a nastepnie zwazy¢ probke i zapisac czas
rozpoczecia badania.

Zhieranie wody — prowadzi analogicznie jak w metodzie opisanej
mozna zebrang do cylindra miarowego wode przenies¢ do metalowego
naczynia, w ktdrym mozliwe bedzie catkowite usuniecie wody poprzez
jej odparowanie. Mase wody obliczy¢ na podstawie réznicy mas przed
suszeniem i po suszeniu.

S

Rys. 3. Zbieranie wody z powierzchni mieszanki betonowej



PROCEDURA BADANIA wg normy ASTM € 232
Metoda B - zageszczanie na stole wibracyjnym

Warunki podczas badania — temperatura w pomieszczeniu od
18°Cdo 24°C.

Zageszczanie badanej probki — napeti¢ pojemnik do
wysokosci  okoto 138 mm, zageszczanie przeprowadzi¢ na
stoliku wibracyjnym az do uzyskania odpowiedniego stopnia
zageszczenia, ktory uzgys'lfuje sie ' w momencie pojawienia
sie pierwszej wolnej wody na powierzchni prébki. Wowczas
przerwac zageszczanie, qc| pojemnik ze stolika W|bracyjnego
i zwazy¢ mase prébki. L.| o
¥ _—
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Rys. 5. Typowy przyktad wydzielania sie wody na powierzchni mieszanki betonowej




OBLICZENIA

Wielko$¢ bleedingu w mieszance betonowej oznacza sie na podstawie ilosci wody wydzielonej z mieszanki betonowej. Obliczenia
prowadzi sie w odniesieniu do efektywnej ilosci wody w mieszance betonowej (bez wody zaabsorbowanej przez kruszywo) lub tez
do powierzchni, z ktdrej woda ta sie wydzielita. Norma ASTM C 232 wprowadza rdwniez pojecie szybkosci wydzielania sie wody
z mieszanki betonowej, co pozwala na okreslenie rodzaju bleedingu w betonie. W tabeli 2 przedstawiono wzory do obliczen.

Tabela 2. Obliczenia ilosci wydzielonej wody z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-4 ASTM (232 - Metoda A B

1. Bleeding w stosunku do catkowitej wody w mieszance:

m
B ——
w m

100

gdzie:

B —ilos¢ samoczynnie wydzielonej wody [% catkowitej wody
W mieszance betonowej],

m, — masa wydzielonej wody [g],

m, — masa probki [g],

W —zawartos¢ wody w mieszance betonowej [%]

1. Bleeding w stosunku do powierzchni probki:

VI
K==
A
gdzie:
V' —objetos¢ wody wydzielonej na jednostke powierzchni
[ml/cm?]

V. —objetos¢ wody wydzielonej mierzonej podczas
okreslonego przedziatu czasu [ml]
A — powierzchnia probki, z ktérej wydziela sie woda [cm?]
Uwaga: Szybko$¢ wydzielania wody okresla sie poprzez
pordwnanie ilosci wody wydzielonej w kazdym
odstepie czasu.

2. Bleeding w stosunku do catkowitej wody w mieszance

St
gdzie:

C —masawody w badanej probce mieszanki [g],
w —zawartos¢ efektywnej wody w zarobie [kg],
W — catkowita masa przygotowanego zarobu [kg],
S —masa badanej prdbki [g],

B= ( % ) 100
gdzie:

B —ilos¢ samoczynnie wydzielonej wody
[% catkowitej wody w mieszance betonowej],
D - masa wydzielonej wody [g]

WYMAGANIA DLA MIESZANKI BETONOWE)

Badanie bleedingu w mieszance betonowej pozwala sprawdzic jej zachowanie sie w warunkach whudowywania. Nie istniejg jednak
zadne wymagania dotyczace maksymalnej ilosci wody, ktéra moze wydzieli¢ sie z mieszanki betonowej. Badania bleedingu nalezy
traktowac raczej jako badania pordwnawcze dla réznych mieszanek betonowych w celu sprawdzenia potencjalnej tendencji do

wystepowania bleedingu na powierzchni betonu.




