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Autoklawizowany beton komérkowy (ABK) nalezy do najbardziej popularnych materiatéw budowlanych do wznoszenia $cian
budynkéw w Polsce i Europie. Z betonu komdrkowego produkuje sie konstrukcyjne niezbrojone i zbrojone elementy scian. ABK charak-
teryzuje sie bardzo niskim wspétczynnikiem przewodzenia ciepta, przez co zapewnia bardzo dobrg izolacyjno$¢ termiczng przegréd
(jest to najcieplejszy materiat konstrukcyjny).

Autoklawizowany beton komdrkowy (gazobeton) uzyskiwany jest w procesie obrébki hydrotermalnej w wysokocisnieniowych auto-
klawach (rys. 1). Jest to lekki, porowaty materiat budowlany, o niskiej gestosci objetosciowej (w praktyce dla betonu produkowa-
nego w Polsce zakres gestosci objetosciowej wynosi od 300 do 700 kg/m?), zawierajacy znaczne ilosci zamknietych poréw sferycz-
nych wypetnionych w 90% powietrzem (rys. 2). ABK charakteryzuje sie réwniez jednorodng struktura, wytrzymatoscia na sciskanie,
wysokg izolacyjnoscig ciepng i duzg ognioodpornoscia.

Beton komdrkowy produkowany jest z nastepujacych sktadnikéw:

+  spoiwa — cement, wapno, gips,

+  kruszywa - piasek, popiot lotny, zuzel wielkopiecowy, inne surowce krzemionkowe,

+  Srodka porotworczego — proszek aluminiowy, pasta aluminiowa,

+  wody,
+  sktadnikéw dodatkowych — poprawiajacych wiasciwosci reologiczne masy zarobowej, wptywajacych na proces twardnienia
masy, itp.

Do produkgji T m* masy (czyli nawet do 5 m? betonu komérkowego) zuzywa sie 135 kg spoiwa (cementu i wapna) oraz 16 kg gipsu,
235 kg piasku, 225kg wody i zaledwie 0,50kg proszku aIum|n|owego —rys. 4.

Rys. 2. Struktura betonu komdrkowego



W tabeli 1 przedstawiono stosowane w kraju i za granicg technologie produkcji autoklawizowanego betonu komérkowego (ABK).

Tabela 1. Technologie produkgji betonu komérkowego (ABK)

Podstawowe surowce
Nazwa technologii Sposob przygotowania surowcow
Spoiwo Kruszywo
KRAJOWE
UNIPOL wapno, cement, wsplnie piasek kwarcowy, piasek mielony na mokro,
mielona czes¢ kruszywa popioty lotne popioty lotne niemielone

wapno palone, gips,

PGS - pianogazosilikat il e popioty lotne popioty lotne niemielone
SW - piasek kwarcowy, piasek mielony na mokro,

" - wapno palone, cement . . I
silikat wolnowiazacy popioty lotne popioty lotne niemielone

przemiat kruszywa na mokro (szlam)

. . | piasek kwarcowy, piasko-
wapno palone, cement, zuzel ) . lub
YTONG v wiec, kwarcyt, popioty : ,
wielkopiecowy przemiat kruszywa ze spoiwem
lotne, tupek palony
na sucho
SIPOREX cement Zl?zIZIS\e/vkule(l\ll(vjr:f:my przemiat kruszywa z wodg na szlam
HEBEL e oot piasek kwarcowy, przemiat piasku z wodg na szlam lub
Y popioty lotne suchy przemiat popiotdw ze spoiwem
CALSILOX A calon: cement piasek kwarcowy, suchy przemiat sktadnikéw
i paene, popioty lotne (spoiwaii kruszywa)

Niezaleznie od technologii, wyrdznia sig 5 podstawowych etapow produkcji ABK (rys. 3):

1.
2.

przygotowanie i mieszanie sktadnikéw,

wyrastanie masy - w procesie tym istotng role odgrywa proszek aluminiowy (pasta), ktéry powinien charakteryzowac
sie odpowiednia reaktywnosciq w czasie; istotnym jest, zeby nie wykazywat reaktywnosd przez ~okres
przebywania w mieszarce, a dopiero w po ufozeniu masy w formie, w wyniku dziatania srodka powierzchniowo
zynnego nastepuje usuniecie parafiny z proszku aluminiowego, a nastepnie jego aktywaga w zasadowym
Srodowisku  wytworzonym przez wodorotlenek  wapnia, ~zachodzi reakcja glinu z wodorotlenkiem wapnia:
2Al + 3Ca(0H), + 6H,0 = 3Ca0-Al0,-6H,0 + 3H2T (1)

w efekcie w wylanej masie zarobowej wydzielaja sie pecherzyki wodoru, powodujace wzrost cisnienia w miare postepu reakdji (1),
gdy cisnienie przekroczy granice plastycznosci masy, nastepuje proces wyrastania masy, w koficowym etapie procesu nastepuje
przejécie masy z fazy ciektej do fazy statej o minimalnej wytrzymatosci,

dojrzewanie masy — dtugos$¢ tego okresu powinna umozliwi¢ uzyskanie takiej wytrzymatosci, aby mozna byto stwardniata mase
pokroi¢ na elementy o zadanych wymiarach,

krojenie masy,

autoklawizagja - kluczowy proces w produkcji ABK, prowadzony w wysokocisnieniowych autoklawach (rys. 1) w temperaturze
180 + 200°Ci cisnieniu pary wodnej 1,1 1,3 MPa, czas autoklawizagji jest zmienny i wynosi Srednio 10+-14 godzin, w zaleznosci
od zatozonej gestosci produkowanego betonu komdrkowego i objetosci danego wyrobu; proces autoklawizacji zapewnia
odpowiednie wtasciwosdi, tj.: wytrzymatos¢, mrozoodpornosc, trwato$¢ oraz pozwala na eliminacje skurczu chemicznego.
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235 kg/m? — Formowanie

135 kg/m? — Wyrastanie masy
Dozowanie i mieszanie
16 kg/m’ = sktadnikéw na jednolita
mase

Dojrzewanie masy

0,5 kg/m? — Ciecie (krojenie)

225 kg/m? — Autoklawizacja

Rys. 4. Surowce i schemat procesu w produkgji autoklawizowanego betonu komdrkowego

Dobdr cementu do produkcji ABK uzalezniony jest od zjawisk fizykochemicznych zachodzacych w masie zarobowej w dwach stadiach
procesu technologicznego:

przed obrdébka hydrotermalng

w czasie obrobki hydrotermalne;j.
Najczesciej stosowane sq cementy portlandzkie CEM | o rozwinietej powierzchni wiasciwej (powyzej 3600 cm?/g). Mozliwe jest
réwniez stosowanie cementow CEM II=-CEM V, zwtaszcza zawierajacych popict lotny i/lub mielony granulowany zuzel wielkopiecowy.
Ostateczny dobér cementu musi by¢ poprzedzony badaniami aplikacyjnymi w warunkach technologicznych okreslonego producenta.
Beton komdrkowy jest zaliczany do materiatw, z ktérych produkuje sie konstrukcyjne elementy murowe, czyli stuzace do wykony-
wania murdw. Na etapie produkcji betonu komérkowego mozliwe jest formowanie elementéw o dowolnych ksztattach. Dzigki temu
produkuje sie z niego réznego rodzaju wyroby (rys. 5).

- |

a2

Rys. 5. Przyktadowy asortyment elementdw z ABK a) element o gtadkich powierzchniach; b) element z wyprofilowanymi powierzchniami
czotowymi do tqczenia na pidro i wpust; ¢) element z wyprofilowanymi powierzchniami czotowymi dodatkowo z uchwytem
montazowym; d) blok modutowy; ) elementy nadprozy i wiericow; f) elementy ostonowe instalagji; g) element scienny; h) element
wiericow z ociepleniem; i) elementy stropowe; j) nadproza



Podstawowymi elementami tego typu s3 bloczki. Wyroby te musza by¢ zgodne z normg PN-EN 771-4 ,Wymagania dotyczace
elementéw murowych — Cze$¢ 4: Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komdrkowego”, ktéra okresla m.in. wiasciwosci,
jakie powinny mie¢ elementy murowe, aby spetniaty kryteria wymagane od materiatéw stosowanych przy wznoszeniu murdw.
Dodatkowo, porowata struktura betonu komérkowego powoduje, ze ten materiat konstrukcyjny ma réwniez bardzo dobre parametry
izolacyjnosci termicznej. Whasciwosci poszczegdinych rodzajow betonu komérkowego majg wptyw na ich zastosowanie w budyn-
kach. Znajomos¢ podstawowych parametréw umozliwia takze ocene i poréwnanie wyrobdw réznych producentow.

W tabeli 2 przedstawiono klasyfikacje wyrobdw murowych z betonu komdrkowego wg normy PN-EN 771-4 ze wzgledu na $rednia
wytrzymatosc na Sciskanie w stanie wilgotnosci 62% masy.

Tabela 2. Klasyfikacja elementéw murowych ABK

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie Srednia wytrzymatos¢ na éciskanie [N/mm?]
15 15
20 20
25 2,5
3,0 3,0
35 35
40 40
45 45
50 50
6,0 6,0
70 >70

Wyroby z autoklawizowanego betonu komdrkowego znajduj zastosowanie gtdwnie w budownictwie mieszkaniowym, szczegélnie
jednorodzinnym (rys. 6). Do gtéwnych kierunkdw zastosowan betonéw komérkowych naleza:
«  wykonanie $cian nosnych do trzech kondygnagji i dziatowych (rys. 6a),
wykonywanie zbrojonych elementéw nadprozy i wiericéw (rys. 6b),
+ wykonywanie stropdw — zbrojone elementy stropowe i stropodachowe (rys. 6¢),
« wypetnienie konstrukgji szkieletowych,
wykonywanie przegréd ogniowych oraz elementéw ostonowych.

 e———

Rys. 6. Przyktadowe elementy wykonane z betonu komdrkowego: a) sciana wewnetrzna budynku, b) nadproze okienne, ¢) elementy
stropowe

Podstawowymi wtasciwosciami wyrobdw z ABK decydujacymi o ich szerokim zastosowaniu sa:
niska gestos¢ objetosciowa (300 <+ 1000 kg/m?), beton komérkowy posiada porowatq strukture, dziki czemu jest lekki i ma
wiasciwosci termoizolacyjne, jest dostepny w odmianach: 400, 500, 600 i 700 (rzadko 300 i 350); im wyzsza liczba, tym wieksza
gestos¢ betonu i wytrzymatos¢ mechaniczna, ale obnizona ochrona cieplna,
wytrzymato$¢ na $ciskanie do 7 MPa; wytrzymatos¢ betonu komérkowego zalezy od jego gestosci (im wigksza gestos¢, tym
wyzsza wytrzymatosc); jednak nawet beton o niskiej gestosci ma wytrzymatos¢ na $ciskanie wystarczajaca do budowy budynku
kilkukondygnacyjnego,



«  izolacyjnos¢ cieplna (wspdtczynnik przewodzenia ciepta A=0,08--0,20 W/mxK), przez co Sciana budynku moze mie¢ mniejsza
grubos¢; dzieki duzej termoizolacyjnosci betonu komérkowego wybudowana z niego Sciana jednowarstwowa moze mie¢
mniejszg grubos¢ niz wybudowana z ceramiki poryzowanej o poréwnywalnej izolacyjnosci (rys. 7); dodatkowo wtasciwosci
termiczne takiej Sciany poprawi zaprawa cieptochronna lub zaprawa klejowa,

«  fatwos¢ w obrdbce (podczas przycinania powstaje niewiele odpadow),

- odporno$¢ na bakterie, plesnie, grzyby,

+  mozliwo$¢ murowania wszystkich rodzajow Scian, tj. zewnetrznych jednowarstwowych (bez ocieplenia), zewnetrznych
warstwowych, wewnetrznych konstrukcyjnych i dziatowych,

«  szybkos¢ wykonywania prac, duze elementy pozwalaja na szybka budowe obiektow budowlanych,

«odporno$¢ na ogien, ABK produkowany mineralnych materiatow niepalnych, réwniez jest materiatem niepalnym,

« wysoka efektywno$¢ wykorzystania surowcéw (z Tm?* surowcéw produkuje sie od 3,3 do 5 m* betonu komérkowego, niski ciezar
bloczkéw z betonu komdrkowego umozliwia efektywny i ograniczajacy emisje CO, transport),

«  ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko, mozliwos¢ ponownego wykorzystania w procesie produkgji i catkowity
recycling; wspétczesne technologie wytwarzania betonu komérkowego (ABK) nie powodujg takze uwalniania substandji
szkodliwych dla organizméw zywych i $rodowiska, s3 procesami bezodpadowymi i charakteryzujq sie matym zuzyciem surowcow
i nosnikow energii.
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Rys. 7. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A rdznych materiatow budowlanych

Pomimo wielu zalet jakie niesie stosowanie wyrobdw z autoklawizowanego betonu komérkowego, nalezy mie¢ na uwadze, ze:

«  $cianaz ABK jest lekka i stabo izoluje akustycznie (cigzsze elementy lepiej izoluja akustycznie niz lekkie),

«  beton komdrkowy jest nasigkliwy, dlatego bloczki oraz $ciany nalezy chronic przed dtugotrwatym kontaktem z woda, z tego tez
powodu nie nadaje si¢ do budowy $cian fundamentowych (mozna z niego budowac sciany piwniczne, jednak pod warunkiem ze
zostang prawidtowo zaizolowane),

- zalecasig, aby $ciany z betonu komdrkowego zaczynaty sie nie nizejniz 20 cm nad ziemig — uchroni to $ciane przed zawilgoceniem,
a tym samym przed przemarzaniem zimga,

«  szczegdlnie istotne jest staranne utozenie zaprawy, tak aby grubos¢ i uktad spoin odpowiadaty rodzajowi bloczkéw (murowanie
na cienkie spoiny wymaga duzej doktadnosci, ma to bowiem wptyw na izolacyjnos¢ cieplng sciany).



