DOMIESZKI DO BETONU

Domieszka to substancja dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej, w matych ilosciach (nie wiecej niz 5%) w stosunku
do masy cementu, w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej i/lub stwardniatego betonu. Najczesciej stosowane domiesz-
ki wymieniono na rys.1. Przydatnos¢ domieszek do betonu ustala sie zgodnie z norma PN-EN 934-24-A1:2012 , Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu — (ze$¢ 2: Domieszki do betonu”.
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Rys. 1. Domieszki do betonu wg PN-EN 934-2

Domieszki do betonu klasyfikuje sie ze wzgledu na skutki modyfikacji wtasciwosci betonu (tabela 1), przy czym decydujacy jest gtow-
ny kierunek dziatania. W przypadku, gdy domieszka modyfikuje wiecej niz jedng whasciwos¢, jest traktowana jako kompleksowa
(wielofunkcyjna).



Rodzaj domieszki

Charakterystyka

Efekty dziatania

Przeznaczenie

o  domieszki zmniejszajace zwiekszenie ciektosci beton towarowy
ilo$¢ wody o ok. 5-12% mieszanki (state w/c) beton posadzkowy
Plastyfikatory wzrost wytrzymatosci na produkja kostki brukowej
Sciskanie (stafa kon- beton drogowy (wato-
systencja) wany)
o domieszki zmniejszajace znaczna redukgja ilosci beton towarowy
ilo$¢ wody o ok. 12-40% i wody zarobowej prefabrykacja drobno-
wiecej, zaleznie od rodza- zwiekszenie wytrzymato- i wielkowymiarowa
jubazy chemicznej $ci na Sciskanie beton samozageszczalny
Superplastyfikatory « najefektywniej dziataja ograniczenie ilosci fibrobeton
domieszki polimerowe cementu w skfadzie beton natryskowy
obnizenie porowatosci
poprawa trwatosci
«  domieszki umozliwiajace poprawa mrozoodpornosci beton w klasach ekspozy-
wprowadzenie okreslonej obnizenie wytrzymatosci Gi XF2+XF4
TR ilosci rownomiernie roz- na Sciskanie (zwiekszenie beton hydrotechniczny
Napowietrzajace ; JEAT
mieszczonych pecherzy- napowietrzenia 0 1%, beton mostowy
kéw powietrza spadek wytrzymatosci ok. beton drogowy na-
5MPa) wierzchniowy
domieszki ograniczajace zwiekszenie spoistosci beton uktadany pod
7wi . T samoczynne wydziela- mieszanki betonowej woda
wiekszajace wiezliwos¢ ) : : I : , ,
nie wody z mieszanki ograniczenie bleedingu produkcja kostki bruko-
wody betonowej poprawa trwatosci war- wej
stwy wierzchniej beton posadzkowy
o domieszki skracajace czas skrcenie czasu wigzania prefabrykacja drobno-

przechodzenia mieszanki szybszy przyrost wytrzy- i wielkogabarytowa
e S ze stanu plastycznego matosci wezesnej betonowanie w warun-
Przyspieszajace wigzanie : ] 4
w sztywny podwyzszone ciepto kach zimowych
hydratacji beton natryskowy
pogorszenie urabialnosci
o domieszki przyspiesza- szybszy przyrost wytrzy- prefabrykacja drobno-
jace narastanie wytrzy- mato$ci wezesnej i wielkogabarytowa
Przyspieszajace twardnienie matosci podwyzszone ciepto beton wodoszczelny
hydratacji beton natryskowy
pogorszenie urabialnosci
o  domieszki wydtuzajace wydtuzenie czasu wigzania betonowanie ciggte
czas przechodzenia mie- utrzymanie konsystendji betonowanie w podwyz-
Opéiniajace wigzanie szanki ze stanu plastycz- w dtuzszym okresie czasu szonych temperaturach
nego w sztywny obnizenie ciepta hydratacji daleki transport mieszan-
obnizenie wytrzymatosci ki betonowej
w poczatkowym okresie beton architektoniczny
o domieszki zmniejszajace uszczelnienie betonu beton wodoszczelny
-~ absorpcje kapilarna poprawa trwatosci beton w klasach ekspozy-
el betonu przeciwdziatanie podcia- Gji XA, XD, XS

ganiu kapilarnemu

Kompleksowe

domieszki faczace kilka
efektow dziatania

op6Zniajaco-uptynniajace
napowietrzajaco-uptyn-
niajace

zaleznie od efektow
dziafania
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Najpowszechniej w technologii betonu stosuje sie domieszki redukujace ilos¢ wody - plastyfikatory i superplastyfikatory. Gtownym
celem ich stosowania jest zapewnienie odpowiedniej konsystencji mieszanki betonowej bez koniecznoéci zwiekszania zawartosci
wody, co mogtoby skutkowac obnizeniem wytrzymatosci betonu (rys. 2), a takze jego trwatosci.
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Rys. 2. Zasada dziatania domieszek redukujqcych ilos¢ wody w mieszance betonowej
Wyréznia sie 3 zasadnicze efekty stosowania domieszek redukujacych ilos¢ wody (rys. 3):
poprawa urabialnosci poprzez zwigkszenie ciektosci mieszanki betonowej,

zwiekszenie wytrzymatosci betonu poprzez zmniejszenie ilosci wody zarobowej przy niezmienionej zawartosci cementu,
 zmniejszenie ilosci wydzielanego ciepta wskutek zmniejszenia zuzycia cementu na projektowang klase wytrzymatosci betonu.

ZAWARTOSC CEMENTU = CONST.
W/C = CONST. + DOMIESZKA URABIALNOSC

WYTRZYMALOSC BETONU ~ = CONST.

ZAWARTOSC CEMENTU = (ONST. WYTRZYMALOSC
+ DOMIESZKA

URABIALNOSC — CONST, e N '
URABIALNOSC — CONST. \
AWARITOSC

W/C = CONST. + DOMIESZKA

VIENTU

WYTRZYMALOSC BETONU = CONST.

Rys. 3. Gtdwne efekty stosowania domieszek redukujqcych ilos¢ wody w mieszance betonowej
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Wazng grupe domieszek do betonu stanowia domieszki napo-

wietrzajace. Domieszki te tworzg i stabilizujg w mieszance be- beton nienapowietrzony beton napowietrzony
tonowej zamknigte pecherzyki powietrza, ktére w stwardniatym rozsadzanie kapilar przez swoboda odksztatceri
betonie pozostaja w postaci rownomiernie rozmieszczonych mi- zamarzajacg wodg redukdja cisnienia
kropordw, przerywajacych ciagtos¢ kapilar (rys. 4) oraz korzystnie

ksztattujacych mrozoodporno$¢ betonu (zapobiegaja rozsadza-

niu betonu przez zamarzajaca w porach kapilarnych wode).

W technologii betonu coraz czgsciej stosowane s3 réwniez inne
rodzaje domieszek, zwykle o waskim, specjalistycznym efekcie
dziatania. Do tej grupy zalicza sie, m.in. domieszki przeciwskur-
czowe, domieszki obnizajace temperature zamarzania wody
w betonie (potocznie nazywane przeciwmrozowymi), inhibitory
korozji stali zbrojeniowej, domieszki zwiekszajace przyczepnos¢
betonu do stali zbrojeniowe;. Rys. 4. Schemat dziatania domieszek napowietrzajqcych

STOSUJAC DOMIESZKI CHEMICZNE NALEZY KIEROWAC SIE

NASTEPUJACYMI ZASADAMI:

> CALKOWITA I1LOSC DOMIESZEK NIE POWINNA PRZEKRACZAC DOPUSZCZALNE)
ILOSCI ZALECANE) PRZEZ PRODUCENTA ORAZ NIE POWINNA BYC WIEKSZA NIZ
50 G/KG CEMENTU (5% MASY CEMENTU), CHYBAZE ZNANY JESTWPLYW WIEKSZEGO
DOZOWANIA NA WEASCIWOSCI | TRWALOSC BETONU,

> STOSOWANIE DOMIESZEK W ILOSCIACH MNIEJSZYCH NIZ 2 G/KG CEMENTU
DOPUSZCZA SIE WYLACZNIE W PRZYPADKU WCZESNIEJSZEGO ICH WYMIESZANIA
Z CZESCIAWODY ZAROBOWE),

> JEZELI CALKOWITA 1LOSC DOMIESZEK PLYNNYCH PRZEKRACZA 3 L/M° BETONU
WODEWNICHZAWARTANALEZY UWZGLEDNICPRZY OBLICZANIUWSPOLCZYNNIKA
W/C,

> W PRZYPADKU STOSOWANIA WIECE) NIZ JEDNEJ DOMIESZKI NALEZY SPRAWDZIC
ICH WZAJEMNA KOMPATYBILNOSC | EFEKTYWNOSC DZIALANIA W UKLADZIE
Z CEMENTEM.

Skutecznos¢ dziatania domieszek i uzyskanie kompatybilnego
uktadu domieszka - cement (rys. 5.) jest podstawowym warun-
kiem osiagniecia spodziewanych modyfikacji wasciwosci mie-
szanki betonowej i betonu. Efektywnos¢ dziatania i kompatybil-
nos¢ domieszek do betonu powinny by¢ zawsze sprawdzone, juz
na etapie badan wstepnych.

Rys. 5. Ksztattowanie kompatybilnosci uktadu domieszka - cement




