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Skurcz betonu jest zjawiskiem samoistnym spowodowanym odksztatceniami niewynikajacymi z obcigzern mechanicznych. Zachodzi
w materiatach o strukturze porowatej, w wyniku utarty wody na skutek osuszania lub zachodzacych reakgji fizyko-chemicznych, stad
nazywany jest kontrakcja (zmiana objetosci). Na catkowity skurcz betonu sktadaja sie zmiany objetosci wynikajace z proceséw wigzania
i twardnienia zaczynu cementowego (skurcz chemiczny i autogeniczny) oraz odksztatcenia wywotane utrata wody z powierzchni
betonu (poczatkowo skurcz plastyczny, a po stwardnieniu skurcz od wysychania), co obrazuja rys. 1i 2.

wynikajacy ze zmniejszenia objetosci produktow reakgji hydratacji cementu w poréwnaniu do objetosci
substratéw (cementu, dodatku, domieszek, wody)

skala zalezy od sktadu mineralnego cementu

odksztatcenia znacznie mniejsze niz odksztatcenia od skurczu plastycznego

ograniczenie zmian skurczowych umozliwia wtasciwa pielegnacja betonu (wg PN-EN 13670)

~

zachodzi, gdy beton jest w stanie plastycznym
nastapuje wskutek odparowania wody z powierzchni lub zasysania wody przez chtonne podtoze
gdy ilos¢ wody odparowujacej jest wigksza niz ilos¢ wody doprowadzonej na powierzchnig betonu moga
Skurcz plastyczny powstac rysy i spekania

« rysy od skurczu plastycznego sa réwnolegte, moga miec znaczna gtebokos¢ i nie rozciagaja sie do wolnych
krawedzi betonu
szczegdlnie wrazliwe sa powierzchnie ptaskie (posadzki) -

zachodzi wskutek odciggania wody z poréw kapilarnych przez niezhydratyzowane jeszcze ziarna cementu, tzw. N
samoosuszanie betonu

odksztatcenia znacznie mniejsze niz odksztatcenia od skurczu od wysychania

Skurcz autogeniczny - szazegélnie wrazliwe sg betony o bardzo niskim wspétczynniku w/c

zachodzi w betonach masywnych i betonach wysokich klas wytrzymatosci (rys. 2)

mozliwe jest ograniczenie poprzez stosowanie cementéw zawierajacych granulowany zuzel wielkopiecowy lub

popiét lotny Y,
\

- spowodowany odparowaniem wody z betonu do otoczenia nienasyconego parg wodng
«  manajwieksze znaczenie, poniewaz nie mozna go catkowicie wyeliminowac, a jedynie ogranicza¢

Skurcz przy wysychaniu negatywne skutki
«  skutkuje najwiekszymi odksztatceniami w stosunku do pozostatych rodzajow skurczu
«  zwigzany z charakterystyka porowatosci betonu )

Rys. 1. Rodzaje skurczu
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Rys. 2. Odksztatcenia skurczowe a) w betonie zwykfym b) w betonie wysokiej wytrzymatosci



W literaturze mozna réwniez znalez¢ informacje o skurczu od karbonatyzacji, ktéry ma miejsce, gdy beton wystawiony jest na dzia-
tanie dwutlenku wegla. Skurcz od karbonatyzacji moze by¢ tak duzy, jak skurcz spowodowany wysychaniem w temperaturze 20+1°C,
przy 50% wilgotnosci wzglednej (rys. 3).

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o wielkosci zmian skurczowych sa warunki dojrzewania betonu, innymi stowy
wilgotnos¢ wzgledna otoczenia. W betonie dojrzewajacym w wilgotnosci wzglednej wynoszacej 100 %, zjawisko skurczu nie wyste-
puje, natomiast mozna zaobserwowac niewielkie pecznienie. Zaleznos¢ miedzy skurczem betonu a wilgotnoscig otoczenia przed-
stawia rys. 3. Réwnie istotnym kryterium oceny zmian skurczowych jest czas, poniewaz szybkos¢ skurczu znaczaco maleje wraz
z uptywem czasu. W okresie poczatkowym, do 14 dni dojrzewania betonu, zachodzi 14--34% skurczu catkowitego ocenionego po 20
latach, w ciagu 3 miesiecy 40--80%, a w ciggu jednego roku 66--85%.
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Rys. 3. Zaleznos¢ miedzy wilgotnosciq wzglednq otoczenia a skurczem betonu

Wielkos¢ odksztatcen skurczowych, a w efekcie prawdopodobienstwo zarysowania betonu, zalezy w duzym stopniu takze
od czynnikéw materiatowych (sktad betonu) oraz technologicznych (tabela 1), j.:

«  wspdtczynnika w/c (rys. 4, 5),

« ilocii uziarnienia kruszywa (rys. 5),

+ ilosciirodzaju cementu (rys. 4, 6),

«  rodzajuiilosci dodatku do betonu,

« warunkéw pielegnadji.



Tabela 1. Czynniki majqce wptyw na skurcz betonu

Sktad mineralny cementu, wysoka zawartos¢ C A

Wysoka powierzchnia wiasciwa cementu

>»

Duza wilgotnos¢ powierzchni betonu

Odparowanie wody z powierzchni betonu

Wysoka zawartos¢ cementu

>»

Wyzszy wspdtczynnik wodno-cementowy (w/c)

Wzrost temperatury twardniejacego betonu

Wysoka zawartos¢ cementu

Wysoka zawartos¢ sktadnikéw nieklinkierowych (zuzel, popiét lotny) w cemencie

Nizsza wartos¢ wspétczynnika wodno-cementowego (w/c)

Wysoka zawartos¢ cementu

Wyzszy wspétczynnik wodno-cementowy (w/c)

Duzy udziat zaczynu cementowego w objetosci betonu
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Wysoki modut sprezystosci betonu
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Rys. 4. Wptyw zawartosci wody i cementu na skurcz betonu

Zawartos¢ cementu:
=== 390 kg/m’
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Rys. 5. Wptyw wspdtczynnika w/c i zawartosci kruszywa na skurcz betonu
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Rys. 6. Wptyw rodzaju cementu na skurcz zaprawy normowej

Beton jako kompozyt o porowatej strukturze jest w praktyce narazony na zjawisko skurczu niezaleznie od stosowanych zabiegdw
technologicznych. Catkowite wyeliminowanie skurczu nie jest mozliwe, mozna jedynie ograniczac jego skale (rys. 7). Skurcz moze
prowadzi¢ do powstania mikrospekar w strukturze stwardniatego betonu, a w skrajnych przypadkach do zarysowan/makrospekan,

a nawet niechcianych szczelin dylatacyjnych. Najwiekszy wptyw na zmiany skurczowe betonu maja zmiany objetosci twardniejacego
zaczynu cementowego.



Mozliwosci ograniczenia skurczu betonu

—— obnizenie wspétczynnika wodno-cementowego (w/c)

—— zmniejszenie objetosci zaczynu cementowego w mieszance betonowej
—— stosowanie kruszywa o jak najwigkszym rozmiarze ziaren

—— stosowanie kruszywa ptukanego, o mozliwie niskiej nasigkliwosci

— stosowanie mikrozbrojenia (wtdkien) lub domieszek chemicznych ograniczajacych skurcz
— odpowiednie przygotowanie podtoza przed betonowaniem

— zabezpieczenie powierzchni betonu przed odparowaniem wody

prowadzenie pielegnacji wilgotnosciowej (wg PN-EN 13670),
w tym pielegnacji wewnetrznej, w mozliwie najdtuzszym czasie

e — wykonanie nacie¢ dylatacyjnych mozliwie szybko

Rys. 7. Mozliwosci ograniczania skurczu betonu

Imiany skurczowe w betonie, moga zachodzi¢ od momentu potaczenia cementu z wodg, nawet przez caty okres eksploatacji betonu,
szczegélnie jezeli beton jest narazony na zmienne warunki wilgotnosciowe (rys. 8). W betonie skurcz zaczynu cementowego jest
w duzym stopniu ograniczony zawartoscig kruszywa.

Ze wzgledu na srodowisko pracy i cykl zycia betonu najwieksze znaczenie ma skurcz zwigzany z osuszaniem, poniewaz ma wptyw na
beton przez caty okres jego eksploatadji. Pozostate zmiany skurczowe (skurcz chemiczny, plastyczny, autogeniczny) mozna znaczaco
ograniczy¢ poprzez wiasciwg pielegnacje wilgotnosciowa wg PN-EN 13670.
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Rys. 8. Podziat oddziatywari skurczowych



Gtéwnym zatozeniem normy PN-EN 13670 w zakresie pielegnadji i ochrony mfodego betonu jest minimalizacja skurczu plastycznego.
Metody pielegnacji powinny by¢ przy tym tak dobrane, aby chroni¢ beton przed zbyt szybkim odparowaniem wody z powierzchni lub
utrzymac powierzchnie betonu stale wilgotna. W tym celu norma PN-EN 13670 zaleca nastepujace techniki pielegnacji:
pozostawienie deskowania na miejscu,
pokrycie powierzchni betonu paroszczelnymi powtokami, zabezpieczonymi przed wysychaniem przy krawedziach i ztaczach,
uktadanie mokrych mat na powierzchni i zabezpieczenie ich przed wysychaniem,
utrzymanie powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez odpowiednie uzycie wody,
stosowanie preparatéw pielegnujacych o ustalonej skutecznosci.
Zaleca sig przy tym, aby po zageszczeniu i wykoriczeniu powierzchni betonu, powierzchnia ta zostata bezzwtocznie poddana piele-
gnagji, a w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni przed powstaniem rys zwiazanych ze skurczem plastycznym, przed
wykoriczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa.
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Rys. 10. Rysy na powierzchni betonu wskutek skurczu przy wysychaniu




